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I. APRESENTAGAO

O presente documento objetiva apresentar a proposta metodolégica que
embasara a execugao do Programa Macrorregional de Caracterizagdo do Trafego
de Aeronaves (PMCTA) e de seus respectivos Projetos de Monitoramento do
Trafego de Aeronaves (PMTA).

A elaboragdo dessa proposta se baseou (i) nas solicitagbes do o6rgéo
ambiental apresentadas no Parecer Técnico n° 52/2020-COPROD/CGMAC/DILIC,
recebido em 27/02/2020 (SElI 7078314), e foi precedida da elaboragdo de
premissas para o projeto. O documento resultante da etapa de definigdo de
premissas foi apresentado ao 6rgdo ambiental por meio da Carta SMS/LCA/MPL-
E&P-FC 0231/2020, protocolada em 23/10/2020. Nessa proposta ainda foram
consideradas (ii) as contribuicbes advindas de reunido realizada com analistas
ambientais da COPROD/CGMAC/IBAMA em 10/09/2020, registrada na ata SEI
8416254. Um primeiro documento com a proposta metodolégica do PMTA foi
protocolado por meio da carta SMS/LCA/MPL-E&P-FC 0628/2020, sobre a qual foi
emitido em 17/03/2021 o (iii) Parecer Técnico n° 79/2021-COPROD/CGMAC/DILIC
(SEl n°® 9532446) cujos apontamentos foram incorporados neste documento e
posteriormente também foram agregadas as (iv) contribuigdes dos profissionais das
empresas operadoras integrantes do Plano Macro.

Assim como outros programas macrorregionais de caracterizag&o exigidos no
ambito do licenciamento ambiental de atividades de produgdo maritima e
escoamento de petrdleo e gas natural, o Programa Macrorregional de
Caracterizacado do Trafego de Aeronaves (PMCTA), compde o Eixo Conceitual de
Caracterizacao de Impactos Socioambientais (Eixo 1) do Plano Macrorregional de
Gestdo de Impactos Sinérgicos das atividades maritimas de Produgdo e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural (Plano Macro). Esse plano foi apresentado
pelo Ibama no | Seminario de Socioeconomia do Licenciamento Ambiental Federal
de Petroleo e Gas, realizado entre 03 e 05 de setembro de 2019, no Rio de Janeiro,
e registrado na Informacdo Técnica n° 22/2019-COPROD/CGMAC/DILIC, de
02/10/2019.
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O processo de elaboragéo e o conteudo dessa proposta metodologica foram
apresentados no |l Seminario de Socioeconomia do Licenciamento Ambiental
Federal de Petroleo e Gas, realizado entre 17 e 19 de agosto de 2021 para
divulgacédo e consolidagdo das propostas metodoldgicas de 5 dos 6 programas
macrorregionais que compdem o eixo de caracterizagdo do Plano Macro. No
evento, o publico participante teve oportunidade de conhecer a proposta e realizar
questionamentos e sugestdes. Registra-se que ndo foram recebidas sugestdes de

alteracao da proposta durante o seminario.

O PMCTA propée indicadores e indices que subsidiardo as analises a serem
realizadas para o estudo do fendmeno que se pretende caracterizar e monitorar
com esse programa, bem como fornecera insumos para as analises regionais e
integradas a serem realizadas pelo Programa Macrorregional de Avaliagdo e
Impactos Sinérgicos (PMAIS), que estrutura o Eixo Conceitual de Avaliacdo de

Impactos (Eixo 2) do Plano Macro.

Os dados e informagdes necessarios para a producao de resultados para os
indicadores e indices propostos para o PMCTA nesse documento serdao oriundos
dos Projetos de Monitoramento do Trafego de Aeronaves (PMTA), a serem
executados conforme a presente proposta metodologica pelas empresas

operadoras integrantes do Plano Macro.
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. FENOMENO QUE SE PRETENDE CARACTERIZAR E
MONITORAR

A dimenséao continental do Brasil permite que um amplo conjunto de bacias
sedimentares sejam contempladas sob seus limites territoriais, em terra ou no mar,
representando potenciais areas de interesse para a industria de petréleo e gas
natural. Considerando as atividades aéreas de apoio para essas atividades
industriais, a amplitude territorial permite, por um lado, o uso de diferentes bases
logisticas ao longo da costa para o atendimento da demanda gerada pelas
atividades maritimas de produgdo e escoamento de petréleo e gas natural; por
outro, traz importantes desafios em termos de distdncia e tempo de voo até as
unidades maritimas. O uso de helicépteros, no caso, € o mais usual, com viagens
partindo do continente em direg&o as plataformas maritimas que podem chegar até
315 quilédmetros de distancia do litoral (BRASIL, 2012).

Estudos técnicos recentes e documentos oficiais dos érgdos de controle
apontam que a aviacao offshore brasileira ainda carece de um maior numero de
pesquisas nacionais, tanto voltadas para a seguranga de voo, como para a criagao
de rotinas de monitoramento e para a inclusdo de sistematicas de trabalho
destinadas a producgao de informacgao e de indicadores de impacto das operacoes
aéreas sobre a economia regional e sobre os territorios sede de bases logisticas.
(Ibid.; MENEZES, 2019).

A minimizagdo ou a potencializagdo desses possiveis efeitos econdmicos e
socioambientais ocasionados, intensificados pelo aumento do numero de voos e
aeronaves da Bacia de Santos, passa justamente pela elaboracdo de um
planejamento ambiental capaz de articular os diferentes niveis de informagao
relativos as operagdes aeroportuarias, articulados aos demais programas previstos
para o eixo de Caracterizagdo do Plano Macro. Esse planejamento deve considerar,
por exemplo a presenga de distintas infraestruturas e bases logisticas nos
municipios e regides impactadas, estabelecendo parametros para analise dos
impactos, avancando sobre propostas eficientes de avaliacdo e propositura de
medidas de mitigacao (SOSA, 2010).
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A presente proposta tem como foco acompanhar as atividades das bases
aeroportuarias utilizadas atualmente ou que venham a ser utilizadas pelas
atividades maritimas de producé&o e escoamento de petrdleo e gas natural das
empresas que operam nas bacias de Santos, Campos e Espirito Santo. Prevé-se
que as operagdes aéreas logisticas associadas a cadeia de producédo e
escoamento de petrdleo e gas natural offshore levante algumas questdes de cunho
territorial e regional, afinal, é factivel imaginar que os desdobramentos produzidos
pelas operagbes aeroportuarias tenham efeitos distintos em cada uma dessas

unidades espaciais (municipios) ou base logistica (aeroporto).

Um outro ponto que deve orientar a construgdo da proposta metodoldgica do
PMCTA é a necessidade de direcionar os dados para a construg¢ao de indicadores
e indices. Atualmente s&o controladas as rotas, a densidade anual do trafego aéreo
e a variagao anual de voos que seguem do continente em diregao as unidades de
producao nas bacias de Santos, Campos e Espirito Santo. Coube, portanto, refletir
sobre as interferéncias desse fluxo de atividades nos territorios e nas plataformas
logisticas. Como também, incorporar ao monitoramento de impacto das atividades
licenciadas melhores métodos e sistematicas de trabalho para fins de produgao de
informacgédo e de planejamento socioambiental nas unidades territoriais alvo do

programa.

Dessa forma, o programa visa caracterizar e monitorar o trafego de
aeronaves € 0 uso de bases aeroportuarias para atendimento aos
empreendimentos maritimos de produgao e escoamento de petréleo e gas natural
das operadoras atuantes nas bacias de Santos, Campos e Espirito Santo (PMCTA),
fornecendo subsidios para avaliagbes dos impactos socioambientais associados ao
trafego e uso. Compde ainda o objeto da caracterizagdo e do monitoramento
aspectos relacionados a distribuicdo espacial e concentracdo dos voos realizados,
assim como parametros que auxiliem identificar os niveis de atividade nas bases
aeroportuarias, tanto impulsionados pelas atividades offshore da Petrobras quanto
por demais usuarios, possibilitando inferir sobre a proporcionalidade de uso e

demanda sobre as bases aeroportuarias utilizadas.
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Embora considerados relevantes, aspectos relacionados a geragdo de
empregos e demais efeitos econdmicos associados ao uso das bases
aeroportuarias, bem como relacionados a infraestrutura e grau de desenvolvimento
dos bairros localizados proximos a essas bases, n&o serao objeto de caracterizagéo
e monitoramento pelo PMCTA, uma vez que serdo objeto de caracterizagao,

monitoramento e avaliagao no ambito do PMAIS.
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lll. OBJETIVOS

lll.1 — Objetivo Geral

Caracterizar e monitorar o trafego e o uso de bases aeroportuarias por parte
das aeronaves associadas as atividades maritimas de producio e escoamento de
petréleo e gas natural nas Bacias de Santos, Campos e Espirito Santo, fornecendo
subsidios para avaliagao dos impactos socioambientais diretamente associados.

lll.2 — Objetivos Especificos

1. ldentificar as bases aeroportuarias utilizadas para atendimento das
atividades maritimas de produgao e escoamento de petréleo e gas natural;

2. Caracterizar e monitorar mudangas na concentragao do trafego aéreo das
aeronaves envolvidas nas atividades maritimas de produgdo e escoamento de
petréleo e gas natural;

3. Caracterizar e monitorar aspectos vinculados a atividade das bases
aeroportuarias envolvidas nas atividades maritimas de producao e escoamento de
petréleo e gas natural;

4. Caracterizar e monitorar a representatividade da demanda pela utilizacao de

bases aeroportuarias pelas atividades maritimas de producado e escoamento de

petréleo e gas natural em relagdo ao uso em geral.
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IV. ABRANGENCIA

IV.1 — Recorte Espacial

A abrangéncia do PMCTA é a regiao-piloto do Plano Macro, contemplando as
bacias de Santos, Campos e Espirito Santo, incluindo (i) os empreendimentos de
producdo e escoamento de petroleo e gas natural listados no Anexo | —
Empreendimentos abrangidos; (ii) embarcacdes de apoio diretamente ligadas as
atividades; (iii) bases aeroportuarias demandadas enquanto infraestrutura
logistica; bem como (iv) os municipios brasileiros que contemplam as bases
aeroportuarias em uso pelas operadoras (Quadro IV.1-1).

Ressalta-se que o conjunto de unidades de producdo, embarcagdes e bases
aeroportuarias envolvidas nas atividades maritimas de producao e escoamento de
petréleo e gas natural nas bacias abrangidas devera ser informado e atualizado
anualmente pelas empresas, quando do envio das informagdes listadas no Anexo
Il (Planilha de informagbes a serem fornecidas pela empresa).

Quadro IV.1-1. Municipios que possuem bases aeroportudrias utilizadas em fungédo das
atividades maritimas de produgéo e escoamento de petroleo e gas natural na regido-piloto

do Plano Macro.

Estado Municipio
Espirito Santo Vitoria
Rio de Janeiro
: . Cabo Frio
Rio de Janeiro Macaé
Campos dos Goytacazes
Santa Catarina Navegantes

No que diz respeito as embarcacbes de apoio a serem consideradas no
PMCTA, serdo aquelas relacionadas as atividades de E&P offshore ', que, de

1 Embora o recorte do PMCTA seja as atividades de produgdo e escoamento de petréleo e gas
natural, as embarcagdes de apoio geralmente sdo de uso compartilhado e atendem tanto
atividades de exploragédo quanto de produgdo em uma mesma viagem. Seria inviavel dentro de
uma rotina operacional do programa segmentar os dados referentes as embarcagdes de apoio
para exploragéo versus producgao, ja que isso passaria por analisar os trajetos individualmente
para retirar os trechos sobrevoados relativos a cada unidade.
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acordo com o levantamento do Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcagdes (PMTE) de cada empresa operadora, tiverem atuado na area de
abrangéncia do Plano Macro em atividades de instalagdo, manutengéo e apoio as
atividades de E&P offshore durante o ano de referéncia do monitoramento, e que
possuam helipontos e tenham sido atendidas por voos no periodo considerado no
monitoramento. As Unidades de Manutenc&o e Seguranga (UMS) que vierem a ser
instaladas na area de abrangéncia do PMCTA e receberem tripulantes através de

voos devem ser inclusas no programa e consideradas Embarcagdes de Apoio.

IV.2 — Aeronaves a serem consideradas no monitoramento

Sera monitorado o trafego de todas as aeronaves a servigo das atividades
maritimas de producao e escoamento de petréleo e gas natural na regido-piloto do
Plano Macro, empregadas no transporte de pessoas e cargas. Para o transporte
aéreo offshore comumente sdo empregadas aeronaves tipo helicopteros, mais
especificamente helicdpteros biturbina e bipilotados.

IV.3 — Recorte Temporal

Por se tratar de uma nova exigéncia enquanto programa de monitoramento,
associado ao eixo de caracterizagcao do Plano Macro, para a coleta de dados, assim
como para a geoespacializagao, sera adotado como ano base o ano em que se
iniciar a implementagado da proposta metodolégica aqui apresentada ou seja, a
partir de 2022.

Em relacado a frequéncia de obtencéo de dados e a realizagao de analises, sera

adotada periodicidade anual.
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V. MONITORAMENTO

V.1 — Metodologia

V.1.1 — Questoes para caracterizagcao do fenémeno

Para definicdo dos dados a serem levantados e das informacbes a serem
produzidas pelo programa no intuito de caracterizar e monitorar o fendmeno
estudado optou-se, a partir da orientacdo do érgao ambiental, pela definicao de

questdes cujas respostas pudessem auxiliar nesse propaosito.

A partir de questbes propostas pelo 6érgdo ambiental no PAR n° 52/2020
COPROD/DILIC/IBAMA, e considerando a previsdao das matrizes de impactos
sobre o Meio Socioeconémico apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental das
atividades da Etapa 3 do Pré-sal, a equipe responsavel pelo programa realizou
exercicios reflexivos sobre o fendmeno para chegar as questoes apresentadas a

sequir.

Ressalta-se que foram identificadas questdes que sao importantes para
caracterizagao e monitoramento do fendmeno, mas cujas respostas nao estariam
restritas aos efeitos dos empreendimentos operados por cada empresa, néo
cabendo sua inclusdo no PMCTA. Tais questbes foram direcionadas para o
Programa Macrorregional de Avaliacdo de Impactos Sinérgicos (PMAIS), que
estrutura o Eixo de Avaliagdo do Plano Macro, e podem ser conhecidas no item
VI.1 desse documento (Questdes relacionadas ao fenémeno tratadas no ambito do
PMAIS).

Para responder as questdes sao propostos indicadores e indices,

apresentados no item V.2 — Indicadores e indices propostos.

e Questdo 01: Quais sé&o as bases aeroportuarias mais utilizadas pelas

aeronaves a servico das atividades?
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e Questao 02: Considerando a proporgao assumida em relagdo ao trafego
de aeronaves em geral, quais sdo as bases aeroportuarias mais
demandadas pelas aeronaves a servigo das atividades?

¢ Questao 03: Considerando a frequéncia de deslocamento, quais sao as
principais rotas das aeronaves a servico das atividades?

V.1.2 - Instrumentos e Materiais

V.1.2.1 — Levantamento dos dados

V.1.2.1.1 — Fontes de dados

Os dados para responder as questoes serdo levantados conforme
apresentado a seguir, por meio de informagdes prestadas pelas empresas e por
meio de consulta aos dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aviagao
Civil (ANAC) (https://www.anac.gov.br/assuntos/setor-regulado/empresas/envio-
de-informacoes/base-de-dados-estatisticos-do-transporte-aereo).

As informagdes a serem prestadas pelas empresas sdo apresentadas no
Anexo Il — Planilha de informacdes a serem fornecidas pelas empresas.

Como informagdes sobre os empreendimentos, entre outras, sao requeridas
também por outros programas inclusos no Plano Macro, para evitar a duplicagéao
de esforgcos no fornecimento desses dados devera existir uma consolidacdo das
planilhas apresentadas como anexos das propostas metodolégicas dos programas
do Eixo 1 (Caracterizagdo), em um arquivo unico de informagbes a serem
apresentadas pelas empresas para todos os programas desse eixo, que constituira
um anexo da Proposta Metodolégica do PMAIS. Mesmo havendo essa previsao,
optou-se por manter o arquivo especifico das informagdes demandas para
execucgao do PMCTA, como anexo dessa proposta metodoldgica, a fim de favorecer
a compreensdo dos dados necessarios e de possibilitar a execugao desse
programa, independente do avang¢o do PMAIS.
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Dados sobre o trafego de aeronaves e aspectos relacionados ao uso das
bases aeroportudrias pelas empresas operadoras

O levantamento de dados operacionais sobre as atividades de transporte aéreo
offshore das empresas que operam na regido-piloto do Plano Macro devera ser
realizada através da extracdo de relatérios dos sistemas utilizados no
armazenamento dessas informacgdes pelas respectivas empresas. Os dados
devem ser consolidados em uma matriz de origem e destino indicando variaveis
que incluem a quantidade de voos realizados (cada voo é composto por uma
decolagem e uma aterrisagem da mesma aeronave, considerando apenas trajetos
destinados a unidades operacionais ou de apoio), cargas e passageiros
transportados por aeroporto.

Com relacédo a concentragdo e monitoramento do trafego aéreo deve ser
utilizado um Sistema de Informagbdes Geograficas — SIG, que armazene e
espacialize as informagdes sobre as rotas percorridas. Com isso, sera possivel o
acompanhamento da geragédo do rastro das aeronaves, sendo possivel, ainda,
resgatar os registros de posi¢cdes passadas das aeronaves envolvidas no apoio as
atividades offshore, a partir de um periodo selecionado. Um sistema de informacdes
geograficas possibilita obter uma visdo geral dos voos e a recuperagédo de dados
pretéritos, além de outras analises no contexto espacial. A partir dos dados que
alimentam esse sistema e o uso de ferramentas de geoprocessamento, também ha
a possibilidade de gerar mapas de intensidade indicando a concentragéo de trafego

aéreo (mapas de calor) para um intervalo de tempo determinado.

Dados referentes aos niveis de atividade das bases aeroportudrias

utilizadas pelas operadoras que sao compartilhadas com outros usuarios.

Para obtencdo de dados acerca da demanda sobre as bases aeroportuarias
utilizadas pelas empresas atuantes na regido-piloto do Plano Macro, que sao
compartilhadas com demais usuarios ndo relacionados as atividades da industria
de petroleo e gas natural, serdo utilizados os dados disponibilizados pela ANAC,
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agéncia responsavel por regular e fiscalizar as atividades da aviagéo civil e a

infraestrutura aeronautica e aeroportuaria no Brasil.

Séo disponibilizados na pagina virtual da instituicdo, de forma mensal e com
acesso irrestrito, relatorios, estudos e bases de dados na sessdao “Dados
Estatisticos”, a partir dos quais se prevé extrair variaveis sobre: dados relacionados
a “aeroportos de origem” e “aeroportos de destino”, numero de decolagens e
aterrisagens (somatoria para identificagdo da quantidade de voos), dados sobre o
quantitativo de “passageiros pagos” e “passageiros gratis” e carga transportada
(“gratis” e “paga”), que trardo subsidios para identificar a proporcionalidade do uso
decorrente das atividades das empresas operadoras versus terceiros, sobre as
infraestruturas aeroportuarias compartilhadas.

V.1.2.1.2 — Formato dos dados

Todos os dados levantados devem estar vinculados a um banco de dados, no
qual os dados coletados sdo armazenados em planilhas lineares e em uma base
de dados espacializada. Os dados necessarios para execucdao do PMCTA, que
dependem de fornecimento pelas empresas, sao apresentados no Anexo Il.

Ressalta-se que a tabela apresentada no Anexo Il € apenas a elaboragao
conceitual do conteudo da base de dados, que devera ser implementada em um
banco de dados relacional através de um Sistema de Informagdes Geograficas. A
base de dados deve respeitar os padrdes de interoperabilidade do Open Geospatial
Consortium — OGC e todos os objetos de banco de dados devem conter um "alias"
ou um dicionario de dados, assim como devem vir acompanhados de metadados
respeitando o Perfil de Metadados Brasileiro (Perfil MGB) ou a ISO 19115. Essa
base de dados sera elaborada a partir da consolidagdo das propostas
metodolégicas dos programas do eixo de caracterizagdo do Plano Macro e
apresentada juntamente com a Proposta Metodolégica do PMAIS, conformando a
padronizagdo dos dados a serem fornecidos pelos projetos do Eixo de
Caracterizacdo ao PMAIS.

Essas definigbes sdo importantes para garantir que a partir do carregamento
dos dados levantados pelo PMCTA, no futuro banco de dados do PMAIS, a ser
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compartilhado entre as operadoras, seja possivel a interrelagdo dos dados para a

producao das analises regionais e integradas.

V.1.2.2 — Apresentacédo dos resultados

Uma vez definido o fenbmeno que se pretende caracterizar e monitorar, as
questdes necessarias para essa caracterizagcdo e monitoramento, e os dados
necessarios para respondé-las, bem como as respectivas fontes e formas de
levantamento, faz-se necessario definir a forma de apresentacao dos resultados.
Observando as recomendagdes do Ibama encaminhadas por meio do PAR n°
52/2019 COPROD/DILIC/IBAMA e verificando as ferramentas e formatos
disponiveis, propde-se a apresentacao dos resultados como indicadores e indices,
aplicando-se, ainda, para os casos em que for viavel, analises graficas e

espacializadas, conforme descrito nos itens a seguir.

V.1.2.2.1 - Indicadores e Indices

A opgéo pelo uso de Indicadores e indices, além de atender as recomendacdes
do orgédo ambiental, justifica-se por ser uma importante ferramenta de
gerenciamento adotada para proporcionar uma avaliagdo mais detalhada e
expedita de algum assunto investigado ou dos impactos inerentes a determinada
atividade, além de servir como instrumento de apoio a tomada de decisées no
ambito da avaliacdo a ser realizada a partir dos resultados obtidos para os
indicadores e indices definidos.

Um indicador pode ser composto por um dado individual ou um agregado de
informacgdes, sendo que um bom indicador deve conter, no minimo, os seguintes
atributos: simples de entender; quantificacdo estatistica e logica coerente; e
comunicar eficientemente o estado do fendmeno observado. Ja o indice é o valor
agregado final de todo um procedimento de calculo, onde se utilizam, inclusive,
indicadores como variaveis que o compdem.

A quantidade de indicadores e estatisticas sociais disponiveis varia muito em

funcao do tema, do aspecto da realidade que se deseja investigar dentro daquele
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tema e da abrangéncia geografica desejada, entre outros. E necessario, entdo,
fazer escolhas, selecionar os indicadores mais adequados para os aspectos da
realidade que se pretende investigar.

A quantidade de dados disponiveis, tanto através dos sistemas das operadoras
que armazenam o conjunto de dados referentes aos voos e passageiros dedicados
as atividades offshore, como também os microdados disponiveis via ANAC a
respeito do transito de passageiros e uso de bases aeroportuarias por atividades
nao relacionadas as atividades da industria de petréleo e gas, contemplam uma
série de variaveis vinculadas a diferentes tematicas. Estas, por sua vez, necessitam
ser elencadas de forma a responder as questdes associadas ao monitoramento do
fendmeno em consonéancia com os objetivos especificados. No ambito do PMCTA,
optou-se por utilizar variaveis vinculadas a utilizacao das bases aeroportuarias, que
permitam dimensionar a demanda por parte das atividades relacionadas a
producao e escoamento de petréleo e gas natural e que, de forma complementar,
fornegam parametros para estimar a representatividade dessa demanda sobre a
utilizacdo dessas mesmas bases por terceiros, que utilizam de forma compartilhada
estrutura e servigos.

Porém, sabe-se que € comum lidar com impasses na definicdo da
periodicidade ideal para cada evento a ser medido, estabelecer uma série histdrica
adequada ou ter a disposicao dados suficientes para a construgao de uma variavel
ou indice. Sdo obstaculos intrinsecos a qualquer trabalho de monitoramento. Nesse
caso, cabe na publicizagdo de cada indicador informar suas limitagdes e possiveis
lacunas nas analises.

A fim de organizar as informagdes necessarias para a compreensao dos
indicadores e indices propostos por todos que tenham acesso a esse programa,
sera apresentada uma planilha padrdo composta pelos indicadores e indices, cujo
formato € comum a todos os programas de monitoramento que compdem o Eixo
de Caracterizagao do Plano Macro. Nessa planilha s&o apresentadas as seguintes
informagdes: tema, subtema?, questao; tipo de indicador; codigo do indicador; nome
do indicador; unidade de medida; descricdo do indicador; férmula para calculo;
variaveis envolvidas; fonte dos dados; ano inicio para coleta dos dados;

2 Os temas e subtemas propostos dialogam com os eixos tematicos pré-definidos para o PMAIS,
portanto, estédo sujeitos a alteragdes por ndo terem sido avaliados pelo 6rgdo ambiental.
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periodicidade de coleta; area de abrangéncia dos dados; escala de analise; forma
de apresentacgao; ressalvas relacionadas ao indicador e programa responsavel pelo
levantamento dos dados.

Sao considerados trés tipos de indicadores para fins de articulacdo do
monitoramento e avaliagcdo de impacto entre os programas do Eixo de
caracterizagado do Plano Macro, sendo eles:

- Indicador basico: relacionado ao objeto especifico do programa de
monitoramento, cujo calculo demanda apenas dados levantados pelo proprio
programa (ex: informagdes sobre o trafego de aeronaves).

- Indicador Articulado: se relaciona ao assunto/objeto de dois ou mais
programas, e assim seu calculo demanda dados de mais de um programa. Sera
calculado em apenas um dos programas, que se utilizara dos dados dos demais
programas relacionados. No entanto, no que tange a divulgagao dos resultados,
quando pertinente sera realizada em todos os programas vinculados ao indicador.

- Indicador Complementar: relacionado ao assunto/objeto do programa, mas
direcionado para tratamento pelo PMAIS, por ser mais amplo em termos de area
de abrangéncia, por depender de dados levantados por mais de uma empresa, ou

por nao ser aplicavel o levantamento por uma unica operadora.

Ja no caso dos indices, eles podem ser conceituados livremente como um nivel
acima de agregacao de indicadores. Ou seja, com a aplicagdo de modelos
matematicos simples ou complexos busca-se alcangar um valor de indice,
identificando as distintas dimensdes que o fendmeno monitorado pode expressar.
E muito comum partir inicialmente para a “normalizacéo” de cada indicador utilizado

como variavel no calculo do indice.

Apos esse exercicio de normalizagdo, compdem-se os indices por meio de
métodos de construgao aritméticos (lineares, médias, valores maximos e minimos
etc.). Ao final, apresenta-se valores escalonados, que podem serde 0 a 1, 0 a 10,
0 a 100, etc. Permitindo assim, inclusive, o ranqueamento entre os resultados para
fins de comparabilidade dos indices (DGA, 2000).
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V.1.2.2.2 — Analise Grafica

Os dados gerados deverao ser analisados por meio de softwares de Bl, que
sdo softwares de analise projetados para a exploragdo de dados. Tais softwares
permitem a construcéo de painéis interativos e dashboards, visualizagdes de dados
para analises preditivas e dindmicas e a construcido de diversas visualizagdes
graficas para compor o relatério, de forma que atende as necessidades de
intercruzamento de dados gerados pelas diferentes operadoras de forma

padronizada.

Na apresentacdo dos indicadores e indice propostos para responder as
questdes sera informado o tipo de analise grafica a ser realizada para melhor
visualizagdo dos resultados. Tais representagdes graficas serdo estruturadas

visando tornar a informag&o o mais inteligivel possivel.

V.1.2.2.3 — Andlise Espacializada

As aeronaves a servigco das atividades offshore de producédo e escoamento
de petrdleo e gas natural sdo dotadas de sistemas de rastreamento satelital
baseado em posicionamento via GPS, cujos dados devem ser recebidos pelas
empresas operadoras e armazenados em um banco de dados. Dentre outros
elementos, esses dados devem possuir as informagdes do posicionamento
espacial, latitude e longitude, data e hora, que formam o trajeto de todas as viagens
realizadas. Via de regra, o monitoramento dos helicopteros € realizado pelas
empresas proprietarias das aeronaves, as quais, por forca de instrumentos
contratuais, podem disponibilizar os dados das viagens realizadas a servigo das

atividades.

Dessa forma, a partir dos registros pontuais de localizagdo das aeronaves
obtidos por meio do banco de dados, cuja segmentacéo é determinada pela rotina
de programacéo em software, os dados devem ser tratados através de um Sistema
de Informacdes Geograficas (SIG), como os softwares da familia ArcGIS, que
apresentam as ferramentas e algoritmos necessarios para a realizagao de analises
espaciais e estatisticas. O processamento das analises e a disponibilizacdo dos

Plano Macrorregional de Gestao de Impactos Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgéao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural Pag.

19/46



Revisdo 01
Setembro/2021

Plano
Macrorregional

Proposta Metodolégica do
Programa Macrorregional de
Caracterizacéo do Trafego de
Aeronaves- PMCTA

resultados obtidos também devem ser realizados via SIG e via um software, através
das ferramentas de ETL (extract, transform and load). Softwares como o ArcGIS
permitem a integracdo de diversas plataformas, conexdo de sistemas,
transformacdo de dados e criacdo de fluxos automaticos de analise de dados.
Planilhas eletrénicas também devem ser empregadas para exploragao e tratamento
das informacgdes provenientes das analises.

Apds o recorte dos dados de interesse a partir da base original, de acordo
com os limites temporais e espaciais definidos, este recorte sera entdo armazenado
em uma base de dados estatica (no caso do software ArcGIS gera-se um File
Geodatabase). Este procedimento visa assegurar uniformidade dos resultados,
evitando possiveis problemas decorrentes de instabilidades ou inconsisténcias na
base de dados original que poderiam acarretar diferentes resultados para a mesma
analise.

Na apresentacao dos indicadores e indices propostos para responder as
questdes sera informado o tipo de analise espacializada a ser realizada para melhor
visualizagao dos resultados.

V.2 - Indicadores e indices propostos

Para responder as questdes propostas foram elaborados indicadores e indices
que buscam apresentar informagdes sobre os dados coletados de forma a facilitar
sua compreensao e analises de variagado ao longo dos anos. Tanto os indicadores
quanto o indice proposto sdo apresentados no Anexo lll — Planilha de Indicadores
e Indices, assim como as variaveis utilizadas nos calculos, com indicagdo das
respectivas fontes. Ressalta-se que na “Area de Abrangéncia” e “Escala de analise”
estdo propostas abrangéncias e escalas possiveis de andlise dos indicadores a
partir da integracéo dos dados das operadoras, no ambito do PMCTA e do PMAIS,
sendo que para o PMTA a abrangéncia e as escalas de analises dos indicadores e
indices devem ser compativeis com as areas de atuacao das empresas.

A seguir sao apresentadas as questdes propostas, com as respectivas fichas
de cada indicador e indice.

Plano Macrorregional de Gestao de Impactos Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgéao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural Pag.

20/ 46



Revisdo 01
Setembro/2021

Proposta Metodolégica do
Programa Macrorregional de
Caracterizacéo do Trafego de
Aeronaves- PMCTA

Plano
Macrorregional

e Questdo 01: Quais sédo as bases aeroportuarias mais utilizadas pelas

aeronaves a servico das atividades?

ITA1.1 Namero de voos por base aeroportuaria Tipo
Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade
Descreve o quantitativo total de voos que
atendem as atividades licenciadas em
cada aeroporto a servigo da producao
maritma  de  petrdleo e  gas. ITA11 = Vn Voos

Considerando os voos contabilizados
entre as bases aeroportuarias e as

unidades de producéao/apoio.

Variaveis

Periodicidade

V - N° de voos em atendimento as unidades e embarcagdes de apoio a servigo Anual

das atividadess3;

n. Varia entre as bases aeroportuarias

Ano de inicio

2022

Forma de Apresentagao

Graficos, tabelas e mapas

Escala de Analise

Base aeroportuaria

Observagoes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.

Sugere-se para a apresentacao dos resultados desse indicador a elaboragao

de mapa de intensidade de uso dos aeroportos. A quantificacdo da intensidade de

uso dos aeroportos pelas aeronaves a servigo das atividades sera calculada com

base na variavel do numero de voos, considerando a contagem (soma total) dos

registros das aeronaves em cada aeroporto.

Por fim, o mapa € elaborado com a espacializagcao dos dados quantitativos

sobre a localizacio espacial de cada base aeroportuaria, utilizando a representagcao

de circulos proporcionais, junto aos valores obtidos para cada localidade, conforme

exemplo apresentado na Figura V.2-1.

3 Segundo a sistematizagdo, cada voo contempla uma aterrisagem e decolagem.
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49°GOW 48°G0W. AT°GOW. 46°GOW

45°G0W. A4°GOW 43°00°W.

Localizagao:

Itanhaém 4

500"

26'00"

o

PETROBRAS

Projeto de Monitoramento do Trafego de Aeronaves - PMTA

Bacia de Santos

4 Aeroportos
[ Limites Estaduais

*_ s Limite da Bacia de Santos

INTENSIDADE DE USO DOS AEROPORTOS POR
AERONAVES PETROBRAS - 1° TRIMESTRE 2020

Média Aeronaves/més
. 500

100
50

OPSUB/GDSO/GDS - BAFR - OSGeo 0056/2020

Figura V.2-1 — Exemplo de mapa de intensidade de uso dos aeroportos

ITA1.2 Numero de passageiros por base aeroportuaria Tipo
Basico
Descrigao Férmula de Calculo Unidade

Descreve o0 quantitativo total de
passageiros que atendem as atividades
maritimas de produgéo e escoamento de
petréleo e gas natural. Considerando os [TA12 = Pn Passageiros
passageiros contabilizados entras as
bases aeroportuarias e as unidades de
produgéo/apoio.

Variaveis Periodicidade
P - N° de passageiros em transito as unidades e embarcacdes de apoio a servigo Anual
das atividades; Ano de inicio
n. Varia entre as bases aeroportuarias 2022
Graficos, tabelas e mapas Base aeroportuaria
Observagoes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.
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ITA1.3 Quantitativo de cargas transportadas por base aeroportuaria Tipo
Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade

Descreve o quantitativo total de cargas
transportadas em atendimento as
atividades maritimas de produgao e
escoamento de petréleo e gas natural.

. 3 ITAL3 = Cn Toneladas
Considerando as cargas contabilizadas

entras as bases aeroportuarias e as

unidades de producéao/apoio.

Variaveis Periodicidade
C — Quantitativo de cargas em transito as unidades e embarcacdes de apoio a Anual
servico das atividades; Ano de inicio
n. Varia entre as bases aeroportuarias 2022
Forma de Apresentagéao Escala de Analise
Graficos, tabelas e mapas Base aeroportuaria

Observagoes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.

ITA1.4 Média de voos por base aeroportuaria Tipo
Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade

Descreve o quantitativo médio de voos
que atendem as atividades de produgao

e escoamento de petréleo e gas natural.

Considerando os voos contabilizados ITAl4 = (m) Voolmés
entras as bases aeroportuarias e as
unidades de produgéao/apoio.

Variaveis Periodicidade
V - N° de voos em atendimento as unidades e embarcagdes de apoio a servigo Anual
das atividades?; Ano de inicio
n. Varia entre as bases aeroportuarias 2022

Forma de Apresentagéao Escala de Analise

Graficos, tabelas e mapas Base aeroportuaria

Observagodes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.

4 Cada unidade considerada enquanto voo contempla uma aterrisagem e decolagem, entre base
aeroportuaria e unidade operacional ou de apoio.
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ITA1.5 Média de Passageiros por base aeroportuaria Tipo
Basico
Descrigao Férmula de Calculo Unidade

Descreve o0 quantitativo meédio de
passageiros relacionados as atividades
maritimas de produgéo e escoamento de

petréleo e gas natural. Considerando os Passageiros/
Pn més

il ITA1S5 = (———
voos contabilizados entras as bases (12 meses)

aeroportuarias e as unidades de

producao/apoio.

Variaveis Periodicidade
P - N° de passageiros a servigo das atividades em transito as unidades e Anual

Ano de inicio

embarcacgdes de apoio;

n. Varia entre as bases aeroportuarias 2022
Forma de Apresentagéao Escala de Analise
Graficos e tabelas Base aeroportuaria

Observacgodes: Serdao contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.

ITA1.6 Carga média transportada por base aeroportuaria Tipo
Basico
Descrigao Férmula de Calculo Unidade

Descreve o quantitativo médio de carga
transportada em cada aeroporto em

fungdo das atividades maritimas de

rodugdo e escoamento de petrdleo e Cn
p ¢ p ITA1.6 = (——) Ton./
gas natural. Considerando os voos 12 meses més
contabilizados entras as bases
aeroportuarias e as unidades de
producéao/apoio.
Variaveis Periodicidade
C - Peso (ton.) de cargas transportadas em fungéo das atividades; Anual
. L. Ano de inicio
n. Varia entre as bases aeroportuarias
2022
Forma de Apresentacao Escala de Analise

Graficos e tabelas e mapas Base aeroportuaria

Observagoes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.
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ITA1.7 N° de empresas que operam no transporte de cargas e de Tipo
passageiros por base aeroportuaria Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade

Indica o n° de empresas que operam no
transporte de cargas e passageiros por ITA1.7 = EMPn Empresas

base aeroportuaria.

Variaveis Periodicidade
EMP - N° de empresas prestadoras de servigos; Anual
n. Varia Bases aeroportuarias. SNole NG
2022
Forma de Apresentagao Escala de Analise
Graficos e tabelas Base aeroportuaria

Observagoes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio.

¢ Questao 02: Considerando a proporg¢ao assumida em relagao ao trafego
de aeronaves em geral, quais sdo as bases aeroportuarias mais
demandadas pelas aeronaves a servigo das atividades?

ITA2.1 Percentual de voos relacionados as atividades de producgao Tipo
maritima de petréleo e gas em relagao ao total de voos Basico
Descrigao Férmula de Calculo Unidade

Indica a participagdo total de voos

relativos as atividades em relagao ao total ITA21 = ( YVn ) +100 o
de voos das bases aeroportuarias VTOTAL ¢
utilizadas.

Variaveis Periodicidade
V - N° de voos dedicados a produgédo maritima de petréleo e gas; Anual

VTOTAL - N° total de voos das bases aeroportuarias; Ano de inicio

n. Varia entre as bases aeroportuarias. 2022

Forma de Apresentacgao Escala de Analise

Gréficos, tabelas e mapas Macrorregional

Observagodes: Os dados relativos ao total de voos por base aeroportuaria serdo extraidos da base
de dados da ANAC, o que gera riscos de inconsisténcia na relagcdo com os dados dos sistemas das
operadoras. Além disso, para o total de voos sera considerado apenas o somatério dos aeroportos

que atendem diretamente as atividades de produg¢ao maritima de petrdleo e gas.
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ITA2.2 Percentual de voos relacionados as atividades em relagao ao total Tipo
de voos por base aeroportuaria Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade

Indica a participagdo dos voos relativos
by . ryn ~ Vn

as atividades maritimas de produgéao e ITA2.2 = (VA ) %100
escoamento de petréleo e gas natural em ero %
relacdo ao total de voo por base

aeroportuaria.

Variaveis Periodicidade
V - N° de voos para produgdo maritima de petréleo e gas; Anual
Ano de inicio

VAero - N° de voos por bases aeroportuarias

n. Varia entre as bases aeroportuarias 2022
Forma de Apresentacgao Escala de Analise
Graficos e tabelas Base aeroportuaria

Observagodes: Os dados relativos ao total de voos por base aeroportuaria serdo extraidos da base

de dados da ANAC, o que gera riscos de inconsisténcia na relagdo com os dados dos sistemas das

operadoras.
ITA2.3 Percentual de passageiros relacionado as atividades em relagao ao Tipo
total de passageiros por base aeroportuaria Basico

Descrigao Formula de Calculo Unidade
Indica a participagdo do n° de

passageiros transportados para as

atividades maritimas de produgdo e

%
4, . PTl 0
escoamento de petrdleo e gas natural em ITA2.3 = (pA ) 100
relagdo ao total de passageiros por base ero
aeroportuaria.

Variaveis Periodicidade
P - N° de Passageiros transportados para produgao maritima de petréleo e gas; Anual

PAero - N° total de Passageiros da base aeroportuaria; Ano de inicio

n. Varia entre as bases aeroportuarias 2022
Forma de Apresentagéao Escala de Andlise
Graficos e tabelas Base aeroportuaria

Observagodes: Os dados relativos ao total de passageiros por base aeroportuaria serédo extraidos
da base de dados da ANAC, o que gera riscos de inconsisténcia na relagao com os dados dos

sistemas das operadoras.
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ITA2.4 Indica a participacado da carga transportada relativa as atividades Tipo
em relagao ao total de carga transportada por base aeroportuaria Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade

Indica a participagédo no quantitativo de
cargas (ton) transportadas relativas as

atividades maritimas de produgdo e

escoamento de petroleo e gas natural em [TA2.4 = (%) *100 %
relacdo ao total de cargas transportadas
por base aeroportuaria.

Variaveis Periodicidade
C - Peso (ton.) de cargas transportadas para produ¢ao maritima de petrdleo e Anual
gas: Ano de inicio
CAero - Peso total de cargas transportadas na base aeroportuaria; 2022
n. Varia entre as bases aeroportuarias

Forma de Apresentagéao Escala de Analise

Graficos e tabelas Base aeroportuaria

Observagoes: Os dados relativos ao total de carga transportada por base aeroportuaria serao

extraidos da base de dados da ANAC, o que gera riscos de inconsisténcia na relagdo com os

dados dos sistemas das operadoras.
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¢ Questao 03: Considerando a frequéncia de deslocamento, quais sao as

principais rotas das aeronaves a servico das atividades?

ITA3.1 Densidade do trafego aéreo a servigo da produgao maritima de Tipo
petréleo e gas Basico
Descrigao Formula de Calculo Unidade

Identifica a relagao entre a intensidade de
voos por rotas percorridas (total de

quildmetros percorridos) e a area total

(km2) percorrida pelo trafego aéreo on Km/km?
relacionado as atividades maritimas de ITA3.1 = (7)
producao e escoamento de petréleo e
gas natural.

Variaveis Periodicidade
Q - Quildmetros percorridos para produ¢ao maritima de petréleo e gas (km) Anual
A - Area percorrida (Km?) Ano de inicio
n. Varia entre as rotas utilizadas entre base aeroportuaria e unidades de 2022
producao/ embarcagdes de apoio

Forma de Apresentagéao Escala de Andlise

Mapas Macrorregional

Observagoes: Serdo contemplados dados sobre as atividades de produgao e apoio. A area

considerada é definida pelo software GIS, a partir de quadrantes (Km x Km) pré-estabelecidos.

Sugere-se para a apresentagao dos resultados desse indicador a confecgéo de
mapa de intensidade do trafego de aeronaves, gerado a partir das linhas que
representam o trajeto percorrido em cada viagem, para cada aeronave, a partir da
ligacdo dos registros pontuais do monitoramento. A andlise de intensidade do
trafego por unidade de area deve ser realizada através da sobreposicdo dos
registros lineares das viagens considerando uma resolucéo espacial de 0,5 x 0,5
km. O mapa de intensidade, que registra a densidade do trafego das aeronaves,
deve ser entdo gerado através da medicdo e somatorio da extensédo das feicoes
lineares dentro de um raio de 500 m a partir do centro de cada ponto da grade (deve
ser utilizada a malha de pixels apresentada no Anexo IV - Grid de analises
PMCTA). Os valores obtidos para cada ponto serdo entao divididos pela area do

pixel, de 0,25 km? (500 x 500 m), com posterior representacédo dos valores de
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densidade, expressos em km/km?, em escala termal, conforme representado no

exemplo da Figura V.2-2.

Localizagao:

SP

ltanhaém
&

=] Projeto de Monitoramento do Trafego Aeronaves - PMTA
s Bacia de Santos

DENSIDADE DO TRAFEGO DE AERONAVES PARA
'UNIDADES DE PRODUCAG E EMBARCACOES DE APOIO - 1° TRIMESTRE 2020

GDS - BAFR - OSGeo 056/202

Figura V.2-2 — Exemplo de mapa de intensidade do trafego de aeronaves na Bacia
de Santos.

Além dos indicadores apresentados, iniciou-se a constru¢ao metodoldgica de
uma proposta de indice, ainda aberta ao debate e revisdo técnica: o indice de
Demanda sobre a infraestrutura aeroportuaria (INTA1), apresentado na ficha a
sequir.

Os seguintes procedimentos metodolégicos e etapas foram seguidos para a

construcao do indice:

1. Delimitagdo do fendmeno/processo a ser caracterizado. Ex: trafego aéreo

relacionado as atividades na regido-piloto do Plano Macro;
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2. Definicdo das dimensdes do fenbmeno/processo que devem ser
monitoradas. Ex: fluxo de passageiros; bases mais utilizadas; rota de voos;
transporte de carga; etc.;

3. ldentificacdo dos Indicadores de monitoramento propostos que tratam das
dimensobes selecionadas. Ex: n°® de passageiros/por ano, n° de voos/més, carga

meédia por voo etc.;

4. Analise e escolha dos indicadores para a composi¢ao do indice, indicando

qual é a dimensao determinante; quais sdo as complementares;

5. Estabelecimento de “pesos” e percentuais de cada indicador na composigao
do indice baseados no grau de importancia de um indicador em relagao aos demais;

6. Normalizacao dos indicadores. Neste caso, a “normalizacdo” dos valores de
cada um dos indicadores selecionados se da transformando esses valores em
indices comparaveis entre si. Assim, todos passam a ter o mesmo intervalo de

variagdo numa escala de 0 a 1 (0= menor valor; 1 = maior valor), por exemplo;
7. Construgao/calculo final do indice.

Apos a normalizagao de cada indicador, adotou-se novo calculo para alcancar
o INTA1 final (de 0 a 1). Essa métrica é variada, podendo ser resultado de uma

meédia simples entre os indicadores normalizados.

A representagao dos resultados do indice proposto podera ser realizada em

mapa conforme exemplo apresentado na Figura V.2-1.
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INTA1: indice de Demanda da Infraestrutura Aeroportuaria

Descrigao Formula de Calculo Unidade

Estabelecer uma relagdo sobre as
dimensbes da logistica de trafego PA1+PA2+PA3
INTAL = )

aéreo que atende as atividades 100

maritimas de produg¢ao e escoamento

de petréleo e gas natural sobre as PA1 = NITA2.2*(0,50)
. , PA2 = NITA2.3%(0,25)
bases aeroportuarias. Analisam-se os PA3 = NITA2.4*(0,25) Adimensional

pesos que os transportes de (varia de 0 a 1)

) NITA2.2 = Normalizagéo de ITA2.2
passageiros, de cargas € 0| NTA2.3 = Normalizacdo de ITA2.3

quantitativo de voos em cada base | NITA2.4 = Normalizag&o de ITA2.4 0,0 A 0,20 - MUITO
BAIXA;

para apoio as atividades de producéo Normalizaggo de ITA2.2, ITA2.3 e 8,511 ﬁxg,gg:aém;'

maritima de petroleo e gas. O indice, ITA2.4 0,61 A 0,80 - ALTA;
Se resultado do indicador >10%, 0,81 A 1,00 - MUITO
Normalizagéo do indicador = 100 ALTA;
indicadores, pode auxiliar na Se resultado do indicador >5 % e
L , <=10%, Normalizacao do indicador =
avaliagdo dos impactos das 75

atividades em termos econdmicos e Se resultado do indicador > 1% e
<=5%, Normalizac¢ao do indicador =

Niveis de Demanda:

articulado a outros indices e

logisticos nos municipios da regido- 50
piloto do Plano Macro. e resultado do indicador <= 1%,
Normalizagao do indicador = 25
Variaveis Periodicidade
PA1 - % de Voos, considerando o percentual de voos dedicados as atividades Anual

em relacdo ao total de voos por base aeroportuaria; Ano de inicio

PA2 - % de Passageiros, considerando percentual de passageiros dedicados
as atividades em relagéo ao total de passageiros por base aeroportuaria;

PA3 - % de Carga Transportada, considerando o percentual de carga 2022
transportada para atendimento as atividades em relagdo ao total de carga

transportada por base aeroportuaria;

Forma de Apresentagiao Escala de Analise

Tabelas, graficos e mapas Por base aeroportuaria; por municipios

Observagdes: Em termos de composicao, o "% de voos" tera peso 2 na composigéo do valor
final do indice. Acredita-se que o voo seja o atributo mais importante para mensurar demanda e
dependéncia. Afinal, agrega tanto o fluxo de passageiros como de cargas.

Como ressalva, o indice cria uma relagao simples entre os atributos (voos, passageiros e carga)
de demanda para cada base aeroportuaria. Para avangar sobre os desdobramentos do trafego

aéreo na economia local e regional, é preciso agregar novos indicadores e indices a analise.
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V.3 — Usos e Limitagées

Todo monitoramento possui limitacdes no processo de sistematizagdo das
informagdes produzidas e coletadas, principalmente no ambito do monitoramento
de fenbmenos socioecondmicos em diferentes escalas espaciais. A articulacao
entre territorios, economias e fluxos comerciais e de pessoas € geradora de
complexidade, o que por si sO ja impossibilita medir sua totalidade por meio de
ferramentas de monitoramento e avaliacao.

Dito isso, o PMCTA tem, além da funcdo de definir e apontar questdes,
indicadores e dados, o papel de sinalizar algumas das lacunas em termos de
producao de dados relacionados as operagdes aeroportuarias que atendem as
demandas logisticas das atividades maritimas de producéo e escoamento de
petréleo e gas natural na regido-piloto do Plano Macro, bem como aos impactos
socioambientais gerados, especialmente nos municipios da area de influéncia. Ao
longo da elaboragdo dessa proposta metodolégica foram levantadas algumas
limitagdes, entre elas:

v' O “universo das atividades maritimas de producdo e escoamento de
petréleo e gas natural” ou até mesmo do setor de exploragédo, mesmo
que expressivos, representam um entre tantos outros no conjunto da
sociedade. Com isso, um ponto central de atengao é deixar claro o que
se pode de fato esperar do PMCTA. Acredita-se que o programa podera
aprimorar o sistema de informacdo relacionado as operagdes
aeroportuarias demandadas pelas atividades, bem como fornecer
subsidios para identificagao de impactos socioambientais;

v' Da mesma forma, a andlise espacial dos resultados enfrentara sempre
o problema da escala e do recorte territorial para fins de proposicao de
indicadores. Ha ainda a dificuldade em mensurar a real interferéncia da
atividade sobre as bases aeroportuarias e 0os municipios onde se
localizam, seja porque ¢é dificil criar relagdes lineares entre pressao e
impacto nesses lugares, seja porque outros agentes também atuam

sobre essas unidades e territorios. Com isso, o universo de dados
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atualmente disponivel para o PMCTA é bastante restrito para fins de
analises mais profundas de mensuracado e monitoramento de impactos.
v' Outra questao, diretamente atrelada a anterior, € que as informacgodes
disponiveis dependem de outros agentes inseridos na atividade
aeroportuaria. As informacdes sao produzidas, sistematizadas e
publicadas por o6rgaos de controle (ex: ANAC) e empresas do setor
(prestadoras de servigos e Infraero). Assim, é dificultada a coleta de
dados que dependam diretamente desses agentes externos, tendo em
vista que muitos dos dados a serem obtidos de terceiros e prestadores
sdo justapostos, ou seja, ndo fazem distingdo do atendimento exclusivo

a determinadas operadoras, por exemplo.

Essas limitagdes, por outro lado, se colocam diante da necessidade de
organizacgao das informacdes e dos dados relativos as operagdes e as demandas
por logistica das atividades maritimas de produg¢ao e escoamento de petrdleo e gas
natural. SO este fato, por si sé, ja € gerador de esforgo técnico e informacional,
requerendo a sistematizacdo dos instrumentos disponiveis identificando lacunas

que possam vir a ser saneadas no futuro.

V.3.1 - Lacunas do Programa

No decorrer do estudo e desenvolvimento da proposta metodolégica do
PMCTA foram observadas algumas lacunas e oportunidades de melhorias, que nao
sao passiveis de solugao imediata, mas deverao ser trabalhadas futuramente para
obtencdo de melhores resultados pelo programa. Anualmente, ao se realizar o
tratamento dos dados e produgdo dos resultados, devera ser verificada a
possibilidade de preenchimento das lacunas indicadas nesse documento, bem
como devem ser apontadas novas lacunas identificadas, que passardo a compor a

listagem de lacunas a serem acompanhadas pelo PMCTA.

O PMCTA visa definir e apontar questdes, tratando dados geoespacializados e

variaveis indicadoras de forma a contribuir para um melhor entendimento
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socioeconémico do setor aeroportuario vinculado a industria de petroleo e gas
offshore. Por consequéncia, o levantamento preliminar dos dados disponiveis, seja
das empresas como também disponibilizados pela ANAC, permite a identificagao

de lacunas que devem ser consideradas quando da analise.

O quadro a seguir indica a lacuna identificada inicialmente, sua origem e

implicagbées no desenvolvimento e execugéo do programa.

Lacuna Motivo Problema Gerado Diretrizes para
superagao
Os aspectos
A ANAC relacionados as
. _ atividades dos
disponibiliza dados ]
) aerédromos .
dos  aerédromos obtidos pela base Avaliar a
Limite de | civis de uso publico da ANA% odem possibilidade de
abrangéncia  dos | homologados, ja os estar P acesso aos dados
dados aeroportos para | o pestimados perante
disponibilizados fins particulares visto e ’néo autorizacoes a
pela ANAC. sao registrados . serem obtidas junto
consideram  voOS | .
apenas sob e envolvem a ANAC.
autorizacao do | 9 /
roprietario pousos decplagens
P ’ de aerodromos
particulares.
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VI. INTEGRAGCAO AO PLANO MACRO E DIRETRIZES DE
AVALIAGAO DOS IMPACTOS ASSOCIADOS AOS FENOMENO
MONITORADO

O Plano Macrorregional de Gestdo de Impactos Sinérgicos das atividades
maritimas de Produg¢do e Escoamento de Petréleo e Gas Natural (Plano Macro)
esta estruturado em 4 eixos (1- Caracterizagdo, 2 — Avaliagéo, 3 - Publicidade e 4
— Intervencgao). Cada eixo é composto por programas que estruturam o respectivo
eixo e que se inter-relacionam com os demais programas do eixo ou com
programas de outros eixos. Para ilustrar a inter-relagdo descrita apresenta-se um

esquema na Figura VI-1.

2
PMCTE PMCIR PMCTA  PMCST PMCRP PMCAP
m I
5{ minario F’orhl
L ]
3 4

PMCS

Figura VI-1 — Interrelagdo entre os programas do Plano Macro.

Conforme pode ser observado na Figura VI-1, o PMCTA é um dos programas
que compde o Eixo 1 (Caracterizagdo) do Plano Macro, que ainda conta com os
seguintes programas: i) Programa Macrorregional Caracterizagdo do Trafego de
Embarcagdes (PMCTE); ii) Programa Macrorregional de Caracterizagdo do
Transporte e da Destinacdo de Insumos e Residuos (PMCIR); iii) Programa
Macrorregional de Caracterizagéo Socioespacial dos Trabalhadores (PMCST); iv)

Plano Macrorregional de Gestao de Impactos Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural Pég.

35/46




Revisdo 01
Setembro/2021

Plano
Macrorregional

Proposta Metodolégica do
Programa Macrorregional de
Caracterizacéo do Trafego de
Aeronaves- PMCTA

Programa Macrorregional de Caracterizagdo de Rendas Petroliferas (PMCRP); e v)
Programa Macrorregional de Caracterizagao da Atividade Pesqueira (PMCAP).

Esses programas terdo seus resultados inter-relacionados por meio do
Programa Macrorregional de Avaliagcdo de Impactos Sinérgicos (PMAIS), que
estrutura o Eixo 2 (Avaliagdo) do Plano Macro. Essa inter-relagdo, a ser realizada
a partir de eixos tematicos, sera apresentada na Proposta Metodologica do PMAIS.

No ambito do PMAIS, os dados produzidos pelos diferentes programas de
monitoramento do Eixo 1, executados pelas operadoras em cada bacia, deverao
ser armazenados em um Banco de Dados comum, a fim de permitir a inter-relagao
pretendida. Esse banco de dados sera um dos produtos do PMAIS. A classificagao
dos indicadores em basicos, articulados e complementares € o primeiro exercicio
de integracéo entre os programas de monitoramento do Eixo de Caracterizagdo, o
PMAIS e a construgdo de uma sistematica de avaliagado de impactos sinérgicos no
ambito do Plano Macro. Para a elaboragdo dessa tipologia subentende-se um
trabalho analitico prévio de identificagdo de conexdes e interfaces entre os temas
e objetos propostos. Assim como promove a contextualizacdo de fendmenos
determinados (ex: concentragao do trafego de aeronaves na area abrangida) frente
a processos mais amplos (ex: reestruturacdo econémica da cadeia de petroleo e
gas na regiao Sudeste do pais). O PMAIS, embora possa se utilizar de todos os
indicadores e indices produzidos pelo PMCTA, devera definir aqueles que terao
acompanhamento prioritario e analise especifica.

Um processo de avaliagdo exige a participagdo de todos os atores estratégicos.
A partir dessa classificagao e analise de tipologias, tanto o 6rgdo ambiental como
as operadoras terdo disponivel um conjunto de informagdes, sistemas e bases de
dados capazes de nortear tomadas de decisdes e até mesmo permitir revisar as
questdes consideradas necessarias.

Os resultados do PMAIS serao publicados em um Anuario de Caracterizacao
Socioecondmica das atividades maritimas de producédo e escoamento de petrdleo
e gas natural das Bacias de Santos, Campos e Espirito Santo, que constitui o
segundo produto do PMAIS. Nesse anuario as informagdes deverao ser dispostas
em forma de representacao grafica e georreferenciada, contendo séries historicas

e analises sintéticas de cada tematica e variagcdes observadas.
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As informagdes desse material deverao ser trabalhadas para construgéo de um
Boletim Anual, que trara informacgdes sintéticas e apresentadas de forma
simplificada, para divulgagdo dos resultados. Devera haver a divulgagdo dos
resultados apresentados no Anuario também em Seminarios de Socioeconomia, no
Portal on-line e em atividades do Projeto de Educagcdo Ambiental dos
Trabalhadores (PEAT) e dos Projetos de Educagdo Ambiental (PEAs) executados
junto ao publico externo. O Boletim anual, os Seminarios e o Portal on-line s&o
produtos do Programa Macrorregional de Comunicagdo Social (PMCS) que
estrutura o Eixo 3 do Plano Macro (Publicidade).

Por fim, as informagbes produzidas pelos programas de monitoramento e
integradas e avaliadas no ambito do PMAIS servirdo como insumo para a
construgdo de atividades dos Projetos de Educagcdo Ambiental (PEAs) e do
Programa Macrorregional de Comunicag¢ao Social (PMCS), que compde o Eixo 4
(Intervencéao) do Plano Macro. Assim como esses projetos servirdo para auxiliar na
publicidade que deve ser dada aos resultados desses programas.

VI.1 - Questées Relacionadas ao Fenémeno Tratadas no Ambito
do PMAIS

Considerando-se que a abrangéncia das questdes a seguir, relacionadas a
“caracterizar os efeitos econémicos decorrentes da operagdo de parte da cadeia
produtiva de Oleo e gas”, sao os municipios que fazem parte da area de
abrangéncia do PMCTA, entende-se que os indicadores e indices que possam
respondé-las ndo deverao ser propostos no ambito do PMCTA, e sim no PMAIS.
Isso porque, as questdes e indicadores contemplados no PMCTA deverdo
depender apenas dos dados provenientes e disponibilizados pelas proprias
operadoras que atuam na regido—piloto do Plano Macro, sendo assim, o0s
indicadores que dependam de dados a serem levantados por outras fontes, serdo
direcionados ao PMAIS.

Dessa forma, entende-se que as questbes abaixo deverao ser tratadas no
ambito do PMAIS:
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e (Quais os custos das atividades relacionados a utilizagdo do setor
portuario e aeroportuario, a destinacao de residuos e ao armazenamento
de insumos em cada municipio?

e Qual o numero de empregos gerados/mantidos pela utilizagdo destes

aeroportos?

¢ Quais alteragdes nas infraestruturas de transporte nos municipios podem

ter sido influenciadas pelas atividades?

e Qual é o grau de dependéncia que a economia municipal apresenta em
relacao a setores econémicos diretamente associados a atividade?

e Como é a infraestrutura e o grau de desenvolvimento dos bairros que se

localizam proximos as bases de apoio das atividades?

Ressalta-se que questdes relacionadas ao perfil socioeconémico dos
trabalhadores que atuam no universo de aeronaves monitorado foram direcionadas
ao PMCST, tendo sido indicadas como lacunas desse programa em sua primeira
versao de proposta metodoldgica, uma vez que em fungcdo da diversidade de
empresas envolvidas, subcontratacdes e por falta de instrumento contratual para
tal exigéncia, € inviabilizada a aplicagdo dos questionarios do PMCST para os
trabalhadores que atuam nas bases aeroportuarias. Ressalta-se ainda que os
servigcos prestados por essas bases e empresas nao sao exclusivos as atividades
monitoradas, o que pode vir a dificultar o preenchimento dessa lacuna do PMCST.

O PMAIS ainda contemplara outras questdes relacionadas aos efeitos das
atividades maritimas de produgao e escoamento de petrdleo e gas natural sobre a
infraestrutura e desenvolvimento dos municipios, entretanto, tais questbes ainda
estdo em processo de definigdo, motivo pelo qual ndo sdo apresentadas nesse

documento.
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VIl. PRODUTOS

Espera-se como produtos do PMTA e do PMCTA:

- Dados armazenados

Os dados gerados pelo PMTA executado por cada empresa deverao ser
armazenados no Banco de Dados Socioecondmicos do PMAIS, a ser
compartilhado entre as empresas operadoras integrantes do Plano Macro. Além de
possibilitar a elaboragdo do Anuario Macrorregional de Caracterizagao
Socioecondmica, como produto do PMAIS, o carregamento dos dados gerados pelo
PMCTA no banco possibilitara a elaboracdo de um Boletim Anual do Programa
Macrorregional de Caracterizagado do Trafego de Aeronaves (PMCTA), a partir da
integracédo com os dados coletados pelas operadoras, a ser efetivado pela equipe
a ser contratada para execucido do PMAIS. Havendo qualquer impedimento para
efetivacdo do Banco de Dados do PMAIS, os dados levantados deverdo ser

armazenados em bancos de dados das empresas.

- Relatério Anual Simplificado

O PMTA, executado por cada empresa, devera produzir anualmente um
relatério simplificado, que devera ser protocolado no processo tematico do PMCTA,
com a analise dos dados levantados por cada empresa. A fim de padronizar os
relatérios a serem produzidos por cada empresa, dever ser definido pelas
operadoras participantes do Plano Macro e o 6rgao ambiental, no ambito do CCI,
um modelo padronizado, a partir de proposicao a ser elaborada pelas empresas no
ambito do Subcomité do PMAIS, a ser constituido no segundo semestre de 2021.

- Boletim anual do PMCTA

O Boletim Anual do Programa Macrorregional de Caracterizag&o do Trafego de
Aeronaves (PMCTA) sera elaborado a partir da integragdo dos dados coletados
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pelas operadoras e carregados no Banco de Dados Socioeconémicos do PMAIS.
O boletim abordara toda a regido-piloto do Plano Macro e sera elaborado pela

equipe a ser contratada para execucao do PMAIS.

Defini¢des sobre o conteudo, diagramagao, entre outras, referentes ao Boletim
deverao ser acordadas entre as empresas e o 6rgao ambiental, no ambito do CCI.
Ressalta-se a importancia de alinhamento com a equipe executora do Programa
Macrorregional de Comunicag&o Social (PMCS) do Plano Macro para a produgao

dos boletins.
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Vil. CRONOGRAMA FiSICO

O PMCTA e os respectivos PMTA devem ser executados conforme
cronograma apresentado a seguir. De acordo com esse cronograma, para o PMTA
o levantamento de dados, tratamento, analises e produgcao dos relatérios anuais
simplificados devem ser concluidos no primeiro semestre do ano seguinte ao ano
de referéncia. Para o PMCTA o carregamento no Banco de Dados do Plano Macro,
tratamento, calculo dos indicadores e indices e espacializacdo das informacoes,
producao do boletim se daria entre o final do primeiro semestre e o inicio do
segundo semestre do ano seguinte ao ano de referéncia.

O cronograma ainda prevé o aprimoramento metodoloégico apds um primeiro
ciclo de implementacao, para buscar o preenchimento das lacunas apresentadas
nesse documento e de outras que venham a ser identificadas na etapa de execugéao
do PMCTA. Esse processo de aprimoramento metodologico sera proposto para
todos os programas do Eixo de Caracterizagdo do Plano Macro e sera organizado
pela equipe executora do PMAIS, com envolvimento dos profissionais das
empresas operadoras responsaveis pela execugao dos programas.

Ano | - 2023 Ano Il - 2024

Atividade JTFIM A[M J]J[A[S[O[N[ D[ J]FIM A[M J][J[A[S[O[N[D

Levantamento de dados
referentes ao ano anterior

Tratamento dos dados e
analises (PMTA)

Elaboragdo de Relatério
Anual Simplificado (PMTA)

Protocolo do Relatorio
Anual Simplificado (PMTA)

Carregamento de produtos
e informagdes no Banco de
Dados Socioecondmicos
do Plano Macro

Calculo dos indicadores,

espacializacao das
informacbes e andlises
(PMCTA)

Elaboragdo do Boletim
Anual do PMCTA

Protocolo do Boletim Anual
do PMCTA

Aprimoramento
metodolégico (coordenado
pelo PMAIS)
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X. EQUIPE TECNICA

Plano
Macrorregional

Profissional

Isabella Rodrigues Loureiro

Registro no Conselho de
Classe

CREA-RJ 1994102770

CTF/AIDA

NA

Responsabilidade

Todos os itens

Assinatura
Profissional Larissa Bellezi
Registro no Conselho de

NA
Classe
CTF/AIDA NA

Responsabilidade

Todos os itens

72
A - // 1 i
/A e Z-”é&;fy

Assinatura
Profissional Marcos Thiméteo Dominguez
Registro no Conselho de
NA
Classe
CTF/AIDA 6448618

Responsabilidade

Realizagdo e revisao de indicadores e
estudos socioecondmicos e ambientais

Assinatura

Plano Macrorregional de Gestéo de Impactos Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural Pag.
43 /46




Proposta Metodoldgica do
Programa Macrorregional de
Caracterizagéo do Trafego de
Aeronaves - PMCTA

Profissional

Poliana Maciel Menezes

Registro no Conselho de

Classe

097480/01-D

CTF/AIDA

6019125

Responsabilidade

Todos os itens

Assinatura

pdltnmh\”‘-’?

Profissional

Rodolfo Pereira Froes

Registro no Conselho de
Classe

CREA-SP- 5061966895

CTF/AIDA

5743589

Responsabilidade

Analise Espacializada

Assinatura g / —
/ ﬂ// - /M/
Profissional Suseli de Marchi Santos

Registro no Conselho de
Classe

CREA SP - 5062913896

CTF/AIDA

4086304

Responsabilidade

Todos os itens

Assinatura
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Profissional Thiago Dias Rodrigues
Registro no Conselho de CREA 5061407872
Classe

CTF/AIDA NA
Responsabilidade Todos os itens
Assinatura 1 1ol LYy, VL

Plano Macrorregional de Gestao de Impactos Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgao e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural Pég.
45/ 46



Plano

Proposta Metodoldgica do .
Revis&o 01 Programa Macrorregional de Mac rorreglonal
Setembro/2021 Caracterizagéo do Trafego de

Aeronaves - PMCTA

Xl - ANEXOS

Anexo | — Empreendimentos abrangidos
Anexo Il — Planilha de informagdes a serem fornecidas pela empresa
Anexo Il — Planilha de Indicadores e indices

Anexo IV — Grid de analises PMCTA
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